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Abstract of EP0499670 



A valve control device is used for controlling 
electromagnetically actuated valves for a 
pressurised fluid, e.g. in an anti-lock braking 
system. It has a housing frame (2) in which the 
valve coils (4) are embedded resiliently - e.g. by 
means of a casting compound (6). Seated on the 
frame (2) is a cover (3), which has a plug part 
(19, 20, 22, 26). Arranged in the interior of the 
housing (2, 3) is a circuit board (7, 8), which is 
electrically connected to the valve coils (4). Due 
to the flexibility of the casting compound (6), the 
valve control device (1 ) can be mounted on a 
valve block (2, 40) without problems. 
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0 Ventilsteuergerat 

© Ein Ventilsteuergerat dient zum Steuern von 
elektromagnetisch betatigten Ventilen fur eine 
Druckflussigkeit, z.B. bei einem ABS-Gerat. Es weist 
einen Gehause-Rahmen (2) auf, in dem die Ventil- 
spulen (4) nachgiebig - z.B. mit einer VerguBmasse 
(6) eingebettet sind. Auf dem Rahmen (2) sitzt ein 
Deckel (3) auf, der ein Steckertei! (19, 20, 22, 26) 
aufweist. Im Inneren des Gehauses (2, 3) ist ein 
Schaltungstrager (7, 8) angeordnet, der mit den Ven- 
tilspulen (4) elektrisch verbunden ist. Das Ventilsteu- 
ergerat (1 ) kann aufgrund der Elastizitat der VerguB- 
masse (6) problemlos auf einem Ventilblock (2, 40) 
montiert werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Steuern 
von Ventilen (Ventilsteuergerat) nach dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1. Ein solches Ventilsteuergerat 
ist z.B. ein elektronisches Steuergerat fur ein Anti- 
blockiersystem (ABS), bei dem die die Radbrem- 
sen betatigende Bremsflussigkeit mit zwei Ventilen 
pro Rad gesteuert wird. Die Ventile werden je 
durch einen Elektromagneten betatigt und sie sind 
in der Regel in einem sogenannten Ventilblock 
zusammengefa/ft. 

Bei einem bekannten ABS-System (US-PS 3 
910 647) ist das elektrische Steuergerat in einem 
von den Ventilblocken fur die Vorder- und fur die 
Hinterrader getrennten Gehause untergebracht. 
Aus Platzgrunden ist es aber zweckmaflig, den 
Ventilblock und das Ventilsteuergerat baulich zu- 
sammenzufassen. Beim Montieren eines solchen 
integrierten Gerates mussen die in dem Steuerteil 
enthaltenen Elektromagnet-Spulen auf die zylinder- 
artigen Gehause der einzelnen Ventile des Ventil- 
blocks gemeinsam aufgeschoben werden. Dabei 
konnen Toleranzprobleme auftreten, wenn die Ach- 
sen samtlicher Spulenkorper nicht exakt mit den 
Achsen samtlicher Ventil-Einzelgehause uberein- 
stimmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Ventilsteuergerat zu schaffen. das in der Lage ist, 
Fertigungstoleranzen des Ventilblocks auszuglei- 
chen und somit eine leichte Montage ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Ventilsteuergerat mit den Merkmalen von Anspruch 
1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen. 

Das nachgiebige Einbetten der Elektromagnet- 
Spulen in den Gehauserahmen hat den Vorteil, dafi 
die elastische Masse in die die Spulen eingebettet 
sind, gleichzeitig die elektronischen Bestandteile 
des Ventilsteuergerates gegen die Umgebung ab- 
dichtet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Figur t ein Ventilsteuergerat gema/3 der Er- 
findung in einer auseinandergezoge- 
nen Perspektivdarstellung, 

Figur 2 ein Ausschnitt aus dem Ventilsteuer- 
gerat nach Figur 1, das die elektri- 
sche Verbindung zwischen einer 
Ventilspule und einem Schaltungs- 
trager des Gerats verdeutlicht, 

Figur 3 einen bei der Verbindung nach Figur 
2 verwendeten Lotkontakt in vergro- 
fiertem MaBstab, 

Figur 4 eine andere Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemafien Ventilsteuergerats in 
einem Langsschnitt und 

Figur 5 das Ventilsteuergerat nach Figur 4 in 
einer seitlichen Schnittansicht. 



Ein Ventilsteuergerat 1 (Figur 1) weist ein Ge- 
hause auf, das im wesentlichen aus einem 
Gehause-Rahmen 2 und einem Deckel 3 besteht. 
Der Rahmen 2 ist z.B. aus Aluminium und der 
5 Deckel 3 aus Kunststoff hergestellt. 

In dem Rahmen 2 sind Ventilspulen 4, d.h. die 
Spulenkorper und Wicklungen der einzelnen Elek- 
tromagnete fur die Ventilbetatigung, nachgiebig 
eingebettet. Dies wird z.B. dadurch erreicht, dafl 
10 die Ventilspulen 4 in ihrer Lage zu dem Rahmen 2 
fixiert und die Zwischenraume mit einer Vergufl- 
masse 6 aufgefullt werden. Als VerguUmasse wird 
ein geeigneter Kunststoff, z.B. ein Polyurethan mit 
der notigen Elastizitat verwendet. Nach dem Aus- 
15 harten der Verguflmasse 6 werden die Ventilspulen 
4 in ihrer Lage gehalten, die Halterung ist aber so 
nachgiebig, dafl Fertigungstoleranzen des Ventil- 
blocks (vergleiche Figur 4 und 5) ohne weiteres 
ausgegiichen werden. Auflerdem dichtet die Ver- 
20 gufimasse 6, die noch zu beschreibenden elektri- 
schen Bestandteile gegen den Ventilblock und ge- 
gen die Umgebung ab, so dafi sie gegen Umwelt- 
einflusse geschiitzt sind. 

Im Inneren des aus Rahmen 2 und Deckel 3 
25 bestehenden Gehauses ist ein die elektrischen und 
elektronischen Schaltungsbestandteile aufnehmen- 
der Schaltungstrager angeordnet, der im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel aus einer ersten Lei- 
terplatte 7 und einer zweiten Leiterplatte 8 besteht, 
30 die durch zwei Flachbandkabel 9, 10 nachgiebig 
miteinander verbunden sind. Die Leiterplatten 7 
und 8 sind nur schematisch dargestellt, da die 
Schaltung selbst nicht Bestandteil der Erfindung ist. 
Geeignete ABS-Steuerschaltungen sind in vielfa- 
35 chen Ausfuhrungen bekannt. 

Die AnschluBdrahte 11 der Ventilspulen 4 wer- 
den mit den auf der Leiterplatte 2 angeordneten 
Leistungsbausteinen uber Lotkontakte 12 verbun- 
den, die ihrerseits mit - nicht dargestellten - Leiter- 
40 bahnen der Leiterplatte 7 verbunden sind und die 
in Einzelheiten anhand der Figuren 3 und 4 zu 
erlautern sein werden. 

Die Flachbandkabel 9 und 10 werden mit der 
Leiterplatte 7 verbunden, indem sie in Halter 13 
45 bzw. 14 eingesteckt werden. Mit der Leiterplatte 8 
werden sie uber entsprechende Halter 15 bzw. 16 
verbunden. Die Kalter 13 bis 16 sind auf den 
jeweiligen Leiterplatten 7, 8 durch Rasthaken 16a 
befestigt, die durch Bohrungen in der jeweiligen 
50 Leiterplatte hindurchgesteckt werden. Leistungs- 
bauelemente 17, von denen in der Zeichnung nur 
eines dargestellt ist, sind zur besseren Warmeab- 
fuhr mit dem Gehause-Rahmen 2 breitflachig ver- 
klebt. Ihre nach oben umgeknickten AnschluUbein- 
55 chen werden durch Kontaktierungsbohrungen der 
Leiterplatte 7 hindurchgesteckt und verlotet. Um 
die AnschluBbeinchen bei der Montage sicher in 
die Kontaktierungsbohrungen einstecken zu kon- 
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nen, ist an dem Rahmen 2 eine umklappbare Fa- 
delhilfe 18 befestigt. 

Ein Steckerteil in Form einer Messerleiste 19 
ist an dem Deckel 3 mil Nieten 20 befestigt. Elek- 
trisch ist es durch Leitungen 21 mit der Leiterplatte 
8 verbunden. Ein in der Zeichnung nicht dargestell- 
tes Stecker-Kupplungsteil wird auf die Messerleiste 
aufgeschoben mit zwei Schrauben 22 an den Dek- 
kel 3 befestigt. Zum Druckausgleich zwischen Ge- 
hauseinneren und Umgebung dient eine Membran- 
scheibe 23, die in eine Bohrung 23a mit VeYbih- 
dung zum Gehauseinneren eingesetzt ist. Sie wird 
dort durch einen eingepreflten Ring 24 mit dazwi- 
schenliegendem Dichtring 25 gehalten. Zwischen 
der Messerleiste 19 und dem auf sie aufzustecken- 
den Kupplungsteil sorgt eine Dichtung 26 fur Dicht- 
heit. Der Gehause-Rahmen 2 ist an seinem oben- 
liegenden Rand mit einer durchgehenden Nut ver- 
sehen, in die eine Dichtung 27 eingelegt ist, die fur 
Dichtheit zwischen dem Rahmen 2 und dem Dek- 
kel 3 sorgt. 

Der Deckel 3 wird mit dem Rahmen 2 durch 
vier Schrauben 29 verschraubt Das gesamte Ven- 
tilgehause 1 wird mit zwei Schrauben 30 auf dem 
Ventilblock befestigt. 

Die Lotkontakte 12 (Figuren 2 und 3) sind als 
Blechformteil ausgebildet. Sie weisen eine Befesti- 
gungsfahne 31 auf, die mit zwei nach unten hervor- 
stehenden Rasthaken 32, 33 versehen ist, die 
durch je eine Sicke 34 verstarkt sind. An die Befe- 
stigungsfahne 31 schlieflt sich ein zylindrisch ge- 
formtes Lotauge 35 an. Die Befestigungsfahne 31 
kann mit einem Lotstopplack uberzogen sein. 

Urn den Lotkontakt 12 auf der Leiterplatte 7 zu 
befestigen, werden die Rasthaken 32, 33 durch 
entsprechende Bohrungen in der Leiterplatte 7 hin- 
durchgesteckt und rasten dann an deren Unterseite 
ein. Die Leiterplatte 7 wird dann so in den Rahmen 
2 eingefuhrt, daB die Anschlufldrahte 11 der Ventil- 
spulen 4 durch jeweils ein Lotauge 35 hindurchra- 
gen. Dann wird die Leiterplatte 7 zusammen mit 
dem Rahmen 2 in ein Lotbad - z.B. ein Schwall- 
Lotbad - gebracht, in dem die Anschlutfdrahte 11 
mit dem jeweiligen Lotkontakt 12 verlotet werden. 
Es werden dabei auch die Rasthaken 32, 33 mit 
der Leiterplatte 7 verlotet. Die Schwallseite beim 
Loten ist die in der Zeichnung obenliegende Seite 
der Leiterplatte 7. 

Ein anderes Ventilsteuergerat 41 (Figuren 4 
und 5) ist in montiertem Zustand dargestellt, wobei 
ein zugehoriger Ventilblock 40 mit gestrichelten 
Linien angedeutet ist. Er weist acht Einzel-Ventilge- 
hause Oder Ventildome 44 auf, die hier in die 
Spulenkorper der Elektromagnet-Ventilspulen 4 be- 
reits eingeschoben sind. Dabei ermoglicht die die 
Ventilspulen 4 in dem Rahmen 42 fixierende Ver- 
gutfmasse 6 aufgrund ihrer Nachgiebigkeit ein ein- 
faches Aufschieben des Ventilsteuergerats 41 auf 
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den Ventilblock 40. 

Das Ventilsteuergerat 41 entspricht weitgehend 
dem Ventilsteuergerat 1. Der Deckel 43, der ein- 
oder zweiteilig ausgefuhrt sein kann, weist hier 

5 aber ein senkrecht nach oben ragendes Steckerteil 
45 auf, das ebenfalls mit einer Messerleiste 46 
versehen ist. 

Die Leiterplatte 7 bildet auch hier die Lei- 
stungsplatine, sie ist mit Leistungsbausteinen 17 

10 versehen, wahrend die Leiterplatte 8 die Prozessor- 
platine bildet. Beide durch Flachbandkabel 9 ver- 
bundene Leiterplatten 7 und 8 konnen auch durch 
eine elastische Leiterplatte ersetzt werden. 

75 PatentansprUche 



1. Gerat zum Steuern von Ventilen fur eine 
Druckflussigkeit, die durch Elektromagnete be- 
ta tigt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl es aufweist: 

- einen Gehause-Rahmen (2), in dem die 
Ventilspulen (4) nachgiebig eingebettet 
sind, 

- einen auf dem Gehause-Rahmen aufsit- 
zenden Deckel (3) und 

- einen in dem Innern des Gehauses (2, 3) 
angeordneten Schaltungstrager (7, 8), 
der mit den Ventilspulen (4) elektrisch 
verbunden ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Ventilspulen (4) in dem Rahmen 
(2) in einer vorgegebenen Lage durch eine 
Verguflmasse (6) fixiert sind. 

3. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der Schaltungstrager (7, 8) Lotkontak- 
te (12) aufweist, die in ihn eingerastet sind und 
in die die Anschlusse (11) der Ventilspulen (4) 
eingelotet sind. 
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